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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecknigj (SST) 8 wymagania ogdlne dotygze wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem warstwy wzmacni@@j z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej
wytwarzanej i uktadanej na zimno przy przebudowigdsrodpolnej Lipiany - Mirondw

1.2. Zakres stosowania SST
Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi ohpwjica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonaniem warstwy podbudowy z mieszanki MCE,— gat& ruchu KR1.

Powierzchnia warstwy wzmaca@@j grubéci 10cm na pierwszym odcink@096,215mm.

Powierzchnia warstwy wzmacai@j grubéci 10cm na pierwszym odcink8736,77m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z mieszanki MCE - warstwasma nawierzchni drogowej wykonana z mieszanki MCE
metod, przetworzenia na miejscu lub w wytworni stacjorgrmg technologii na zimno.

1.4.5.Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.6.Emulsja asfaltowa kationowa wolnorozpadowa - ejaubtstak zwolnionym czasie rozpadie maliwe
jest réwnomierne otoczenie wytonym z niej asfaltem wszystkich ziaren mieszanimamalnej o cigtym
uziarnieniu, utaenie i zagszczenie tej mieszanki.

1.4.7.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami, z defiaimji podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2 .MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
2.2. Kruszywo famane

Mozna stosowé kruszywa tamane spetnigie wymagania zawarte w PN-B-11112:1996 [5] i WT/MK-
CzDP84 [19], z wyjtkiem thucznia od 31,5 do 63,0 mm nigsortu od 0 do 63,0 mm.
Na drogach o kategorii ruchu KR1 do KR2 do dozimia destruktu mma stosowé
kruszywo tamane kl. Il granulowane lub zwykte blewir kruszony kl. Il1.

2.3. Kruszywo naturalne

Mozna stosowé kruszywa naturalne spetmgp wymagania zawarte w PN-B-11111:1996 [4], z
wyjatkiem zwiru od 31,5 do 63,0mm i mieszanki od 0 do 63,0 mm.

2.4. Emulsja asfaltowa

Nalezy stosowda emulsg kationows wolnorozpadow wg WT EmA-99 [18]. Wymagania dla emuls;ji
asfaltowej zestawiono w tablicy 2.
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Tablica 2. WHaciwosci emulsji asfaltowej wolnorozpadowej wg WT- MCES/RL7]

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Zzawartg¢ asfaltu, % 60 £ 2

2 | Lepka, °E 5+1

3 |[Czas rozpad“u na pi_asku kwarcowym Sikaisol, 170
g/100g emulsji , wicej niz:

4 | Pozostalét na sitku 0,63 mm , % , mniejmi 0,1

5 | Przyczepn& do bazaltu , %, 80

6 T_rwaloéé podczas magazy_nowania , pqzos@é&lna 0.5
sitku 0,63 mm po 4 tygodniach , % , mniej:ni '

7 | Temperatura raknienia wytgconego asfaltu°C od 35do 55

8 | Wyghd jednorodny

9 | Barwa ciemnobnzowa

Badania emulsji naky wykonywa zgodnie z WT EmA-99 [18].
Mozna stosowarowniez emulsg asfaltows kationowy nadstabila K4 wg WT EmA-99 [18].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
3.2. Sprat do wykonania podbudowy z mieszanki MCE

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z mieszanki MCE powiniemkaza& sie

mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

— samobienej maszyny frezapej, mieszajcej i uktadajcej, posiadajcej systemy automatycznego
sterowania i dozowania emulsiji,

- rozsypywarki gryséw,

- rozsypywacza cementu,

lub

- wytworni przewdnej posiadajcej systemy sterowania i kontroli dozowania posgokeych sktadnikow
mieszanek na zimno,

— rozkladarek sterowanych elektronicznie.

oraz

— walcéw ogumionych o masie nie mniejszej hil t,

— walcéw stalowych wibracyjnych gikich,

- zagsszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub rohtyvalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudno dagtnych,

4. TRANSPORT
4.1.0g6lne wymagania dotycpce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2 Transport materiatow

Kruszywa i destrukt maa przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrtemiadami, nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyigie zgodnie z BN-88/6731-08 [12].

Transport emulsji powinien odbywaie zgodnie z WT EmA-99 [18].

4.3 Transport mieszanki MCE

Mieszank MCE nalery przewozé samochodami samowytadowczymi. Mieszanka w czaaiesportu
powinna by przykryta plandek
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w SST DeM0.00 ,Wymagania ogdlne”
5.2. Podiae

Podiaze gruntowe powinno charakteryzoizvsie grupa nosnosci G1.
Grupe naosnosci podiaza okréla sk wg ,Katalogu typowych konstrukcji podatnych i pgtgwvnych”
IBDiM-1997 [16].

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek MCE i podbydnwieszanek MCE

Kategoria
Lp. Wiasciwosci ruchu
KR1

1 | Stabilng¢ wg Marshalla w temp. 60C,
probek zagszczonych i pielgnowanych wg od 4,0 do 20,0
metody | lub 11”7, kN

2 | Odksztatcenie wg Marshalla w temp.°60,
probek zagszczonych i pielgnowanych wg od 1,0 do 3,5
metody | lub 117, mm

3 |Wolna przestrze w probkach Marshall
zag:szczonych i pielgnowanych wg?

metody |, % v/v od 9,0 do 16,0
metody Il , % v/v od 5,0 do 12,0

D

4 | Gruba¢ warstwy podbudowy wykonanej
jednorazowo , nie mniej hi cm,

Z mieszanek o uziarnieniu :

od 0 do 20 mm,od 0 do 25mm,od 0 do 31,5;nm 8,0

5 | Wskanik zag:szczenia warstwy , % >98

6 | Wolna przestrazew warstwie , % v/v od 7,0 do 18,0

*) metody wg WT-MCE/99, [ 17 ]|

5.7. Wykonanie i zagszczenie podbudowy z MCE wytworzonej w wytworni

Na odpowiednio przygotowanym podto naley roztozy¢ mieszank MCE przy wyciu ukladarki i
przyshpi¢ do zagszczania podbudowy. Wilgote®mieszanki MCE podczas zgggzczania powinna odpowiatla
wilgotnosci optymalnej, okréonej wedlug préby Proctora, zgodnie PN-B-0448189R] . Wskanik
zag:szczenia podbudowy, okleny wg BN-77/8931-12 [15], powinien odpowiadaartaici podanej w tablicy
3, Ip. 5. Rodzaj i kolejni& uzytego sprztu zag:szczagcego oraz il€¢ przegé spratu zagszczajcego powinna
by¢ ustalone na odcinku prébnym.

Jezeli podczas zaggzczania wyapia obfite opady deszczu lukglania albo przesuwania mieszanki,
zagiszczanie naley przerwd. Zag;szczanie mina rozpoczé gdy mieszanka zwkszy swoj kohezp w
wyniku cz$ciowego odparowania wody.

5.8. Piekgnacja podbudowy

Podbudowa nie wymaga pighacji gdy temperatura przy stonecznej pogodziepniekracza 28C.
Jezeli ten warunek nie jest spetniony, to po dwochadhiod wykonania podbudowy, nafeskrapi& ja woda
przez 7 dni. Na wykonanej podbudowie jest dozwoldwiko ruch pojazdéw roboczych z quikoicia
ograniczon do 30 km/h, z zakazem wykonywania gwattownych magde.

Na wykonanej podbudowie po uptywie 7 dnizady¢ uktadana nagpna warstwa wg technologii na
goraco. Przed ulgeniem warstwy, podbudannalery skropi asfaltem uptynnionym AUN 250/400 lub asfaltem
drogowym D200 bdz emulsp asfaltows szybkorozpadowK1-50.

Podbudowa z mieszanki MCE powinnaéhyrzykryta nasipna warstwy nawierzchni przed okresem
zimowym.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdbkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materiatdw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstagviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny
obejmowd wszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.8 oraz w punktach 8ddb.5.5 niniejszej
SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ i zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z miestdMCE podano
w tablicy 4.

Tablica 4. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z miest&CE

Lp. Wyszczegblnienie bada MinimiaFI)rcl)?nliigrzgve\} bada
1 | Uziarnienie mieszanki kruszyw fecz:zlr?i?aorzrgdgiae??zi :25%?:2& emasz yny
2 | Wilgotnas¢ mieszanki jw.

3 | llo§¢ cementu w mieszance jw.

4 | llos¢ emulsji w mieszance jw.

5 | Calkowita zawartd asfaltu w mieszance jw.

6 | Stabilnd¢, odksztatcenie i wolna przestrze jw.

7 | Zagszczenie podbudowy jw.

8 | Wiasciwosci cementu dla kalej dostawy
9 | Wiasciwosci emulsji dla kadej dostawy
10 | Wiaciwosci wody dla watpliwegozrédta

6.3.2.Uziarnienie mieszanki kruszywa

Analizg sitowa nalery wykona na mokro wedtug PN-C-04501:1977 [10]. Krzywa uziania powinna
by¢ zgodna z zaprojektowanv recepcie.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki naley okresla¢ wedlug PN-B-06714-17:1977 [3]. Wilgotéio mieszanki
powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej.
6.3.4.1l0$¢ cementu w mieszance

Kontrola zuycia wedtug dokumentéw wytwaorni.
6.3.5.1l0$¢ emulsji w mieszance

Kontrola zuycia wedtug dokumentéw wytwaorni.
6.3.7.Calkowita zawarté& asfaltu w mieszance

Zawartg¢ asfaltu w mieszance oldta sk na podstawie ekstrakcji wykonanej wedilug PN-S-
04001:1967 [11], zgodnie z warunkami WT-MCE [17].

6.3.8.Wiasciwosci mieszanki MCE

Stabilndg¢, odksztalcenie i wolnprzestrzé mieszanki nakey okresla¢ na probkach zagzczonych i
pielegnowanych wedtug WT-MCE/99 [17].
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6.3.9.Zageszczenie podbudowy

Wskaznik zag:szczenia podbudowy nale okresli¢ wedtug BN-77/8931-12 [15], w dniu kiedy zostata
wykonana podbudowa.

W przypadku gdy przeprowadzenie badania jest nitw® ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo,
zag:szczenie naley okresli¢ ptyta VSS@l6cm (200 crf) wedtug BN-64/8931-02 [13].

Podbudowa jest zagzczona prawidtowo gli beda spetnione dwa warunki, bez wzdl na kategoéi
ruchu:

A) M Ell

< 22
Mg

gdzie:
Mg - modut odksztatcenia w pierwszym alreiniu, MPa,
Mg - modut odksztatcenia w drugim obzéniu, MPa.

B) Mg, =120 MPa - dla drég o kategorii ruchu KR1 i KR2,
Mg, =150 MPa — dla drég o kategorii ruchu KR3 do KR6.

6.3.10.Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy naley okresli¢ wiasciwosci cementu podane w pkcie 2.6, tablica 1.
6.3.11.Witasciwosci emuls;ji

Dla kazdej dostawy naley okresli¢ wiasciwosci emulsji podane w pkcie 2.7, tablica 2.
6.3.12.Wiasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych naley przeprowadz badania wody wg PN-B-32250:1988 [9].

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wigiwosci podbudowy z mieszanki
MCE

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki MCE amool w
tablicy 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki MCE

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Szerokét 10 razy na 1 km

2 | Rownd¢ podiwna co 10 m fat

3 | Rbwnd¢ poprzeczna nie rzadziejznto 5 m

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié co 100 m

7 | Gruba¢ w 3-ech punktach, lecz nie rzadziep niaz ng

2000 nf

7 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztadtia osi w planie naly wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy powinna l#yzgodna z dokumentagcprojektows z tolerancg +5 cm.
6.4.3.Rownas¢ podbudowy

Nieréwndici podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy fata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [14].

Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tats.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekracz&12 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaahimoy by¢ zgodne z dokumentacprojektova, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny lktyzgodne z dokumentacprojektows z tolerancj +1cm,
-2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

0Os$ podbudowy w planie powinna bysytuowana zgodnie z dokumentapjojektowa z tolerancy 5
cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy
Grubagi¢ podbudowy powinna l&yzgodna z grubiwia projektowan, z toleranci
+ 10 %.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®QWymagania ogdine”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr szécienny) podbudowy z mieszanki MCE.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows i SST, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dayyiki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrégi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
9.2.Cena jednostki obmiarowej

9.2.2. Cena wykonania 1 frpodbudowy z mieszanki MCE, wytworzonej w wytwérmlejmuije :
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatow (kruszywa, cementu, emiwgjidy),

— wyprodukowanie mieszanki MCE i jej transport na jste wbudowania,

— rozitozenie i zagszczenie mieszanki MCE,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamane do nawierzchni
drogowych

2. PN-B-19701: 1997 Cement. Cement powszechnegaytiu. Sklad, wymagani
i ocena zgodrii

3. PN-S-04001: 1967 Drogi samochodowe. Metody hadamas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych.

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #uodadksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyt
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééeno nawierzchni

planografem i tat
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10.2. Inne dokumenty

16. Warunki techniczne wykonania warstw podbudowy z sméaki mineralno-  cementowo-emulsyjnej
(MCE). Informacje, instrukcje — zeszyt 61, IBDiM,afézawa, 1999

17. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed. EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999,

18. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakb gryséw i zwirOw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonyctadierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.

19. Rozporadzenie Ministra Transportu Gospodarki Morskiej zad@ marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 299 r., poz.
430).
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